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Klasyfikacja nieinwazyjnych metod pomiaru temperatury, predkosci i stezenia w uktadach przeptywowych.
Promotor: dr hab. inz. tukasz Makowski

Znajomos¢ pola predkosci i stezenia w reaktorze oraz wiedza na temat lokalnych wartosci parametréw przeptywu ptynu sg w wielu przypadkach
informacjami koniecznymi do prawidtowego zaprojektowania reaktora lub poprawy pracy reaktora juz istniejacego.

Klasyczne metody pomiarowe wymagajg wprowadzenia do badanego uktadu sondy, powodujgcej zaktécenia przeptywu ptynu. W wielu przypadkach takie
rozwigzanie jest niemozliwe ze wzgledu na warunki panujgce wewnatrz reaktora (wysoka temperatura medidw, chemiczna agresywnosc¢). Metody
bezinwazyjne pozwalajg czesciowo wyeliminowa¢ wymienione niedogodnosci. Techniki te opierajg sie gtéwnie na wykorzystaniu metod laserowych.
Ponizsza praca ma na celu przedstawienie najczesciej stosowanych metod nieinwazyjnych:
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Wizualizacja Metoda laserowo Sledzenie czastek Anemometria obrazowa | Anemometria
promieniowania RTG indukowanej radioaktywnych (RPT) (PIV) dopplerowska (LDA)
fluorescencji (PLIF)
Zalety metody Zalety metody Zalety metody Zalety metody Zalety metody
e Radiografia e Metoda jest bardzo e Metoda pozwala na e Badanie bardzo matych e Metodatadaje
charakteryzuje si¢ doktadna i fatwa w wizualizacj¢ systemow objetosci ptynu. mozliwos¢ u;yskanla
wysokg wydajno$cig obstudze. wielofazowych i obrazéw 2D i 3D
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duza moca
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Na podstawie tej
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dokonywac badania
wielu wlasnosci, m. in.

nieprzezroczystych o
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e Tomografia umozliwia przeptywowych.
wysoka rozdzielczo$¢
przestrzenng. e Kalibracja sprzgtu

e Pomiary sa nastgpuje samoczynnie
dokonywane w
duzych, pionowych
uktadach o $rednicy do
32cm i wysokosci do
4m.
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e Aparatura e Doktadnos$¢ pomiaru e  Wadg metody jest e Bledy pomiarowe ° Ogranicze.:nier.n
wykorzystywana w zalezy od konieczno$¢ wynikajace z stosowania tej metody
pomiarach jest bardzo rozdzielczo$ci obrazu, stosowania duzej iloci niedoskonatosci Jest wielkos¢ czastek.

zlozona.

gestosei czastek na
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detektorow, bo od 8 do
16, ktére odnotowuja

sprzetu nalezy
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Idealne czastki
powinny by¢ na tyle

e Bledyi czgstek i gradientu obraz najblizszych kalibracj¢ kamer. male, by podaza¢ w
niedoskonatos$ci predkosci. Tak wigc rozpadow strumieniu, ale tez na
metody sg skutkami catkowity btagd mozna pojedynczych czgstek e Badanie dotyczy tylko tyle duze, by
wypaczenia podzieli¢ na bledy w okre$lonym czasie. ptynéw rozpraszac¢ dostateczng
stworzonego przez wynikajace z Od kata ustawienia przezroczystych. ilos¢ swiatta.
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kazdego z detektorow,

nierownomiernosci jego rejestracji. oraz od anizotropii
poszczegdlnych zalezy jakos¢

pikseli. W takim e  Przy wysokich uzyskanego pomiaru.
wypadku konieczng do ci$nieniach nastepuje

wykonania czynno$cia
jest normalizacja
pikseli.

wygasanie
fluorescencji, gdyz
maja miejsce zderzenie
czastek.




